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(54) Entladungsrohre 

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Entladungsrohre, wel- 
che eine mit einem Entladungsgas gefullte transparente 
Rohre (10) und zwei einen Entladungsraum in der Rohre (10) 
schaffende Elektroden (11, 12) aufweist, wobei die beiden 
Eieklroden (11, 12) sich parallel entlang der Lange der Rohre 
(10) erstrecken. Die eine Elektrode (11) ist innerhaib der 
Rohre (10) und die andere Eiektrode (12) aufien auf der 
Rohre (10 angeordnet. Eine solche Entladungsrohre hat eine 
niedhge Entladunghaltespannung und die Gesamtentia- 
dungsieuchtdichte ist gleichformig. 
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- Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ent- 
ladungsrohre und insbesondere auf eine lineare Entla- 
dungsrohre, bei welcher die Entladungshaltespannung 
niedrig und die Entladungsgasleuchtdichte insgesamt 
gleichformig ist 

Eine ubliche Entladungsrohre mit wenigstens zwei 
Elektroden, an welche eine Hochspannung in einem ge- 
schlossenen Raum gelegt wird. ist in Fig. 5 dargestellt 
GemaB Fig. 5 ist die Entladungsrohre so aufgebaut, daB 
zwei einander gegenuberliegende Elektroden 2 und 3 an 
den beiden Seiten einer mit einem inerten Gas, wie Ne- 
on, Argon Oder Xenon, gefullten Rohre 1 angeordnet 
sind. Da die beiden Elektroden an den Enden der Rohre 
vorgesehen sind, weist die Entladungsrohre einen Ian- 
gen Entladungsweg auf. 

Da jedoch die Elektroden an den in Langsrichtung 
gelegenen Enden der Rohre I vorgesehen sind, erfor- 
dern groBere Entladungsrohren eine hdhere Entla- 
dungsziindspannung und eine hohere Entladungshalte- 
spannung. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer 
Entladungsrohre mit einer auch bei groBen Abmessun- 
gen niedrigen Entladungszund- und Entladungsdauer- 
spannung sowie mit ausgezeichneter Leuchtausbeute. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erfindungsge- 
maBe Entladungsrohre eine mit einem Entladungsgas 
gcfullte transparent^ Rohre und zwei eine raumliche 
Entladung in der R6hre erzeugende Elektroden auf, wo- 
bei die beiden Elektroden im wesentlichen parallel der 
Lange der Rohre nach verlaufen und die eine Elektrode 
innerhalb der Rohre und die andere auBerhalb der Roh- 
re angeordnet ist. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung hat die andere Elektrode U-formigen Querschnitt 
und ist sie aus einem leitfahigen Material ausgebildet, 
mit welchem die Rohre auBen beschichtet ist 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist die Oberflache der inneren Elektrode 
und/oder die innere Seite der Rohre mit einem Be- 
schichtungsmaterial aus einem Metall mit hohem Se- 
kundaremissionsverhaltnis und/ oder einem Dielektri- 
kum beschichtet. Seltenerdoxide, Aluminiumoxid 
(AI2O3), Siliziumoxid (SiCh) oder Magnesiumoxid 
(MgO) wird als Beschichtungsmaterial verwendet Das 
bevorzugtere Beschichtungsmaterial ist Magnesium- 
oxid. das auch ats Schutzschicht wirken kann. 

Die lineare transparente Rohre kann in einer Ebene 
gebogen sein, so daB sie eine ausgedehnte leuchtende 
Flache bildet,die einen bestimmten Bereich einer Ebene 
abdeckt 

Ferner ist es wiinschenswert, daB das Material, mit 
dem di Innenseite der Rohre beschichtet ist, in der 
gleichen Breite vorliegt wie die auBere Elektrode und 
dieser zugekehrt liegend angeordnet ist 

Die Entladungsrohren gemaB der Erfindung konnen 
verschiedener Art sein, entsprechend den unterschiedli- 
chen Bedingungen, und zu ihnen kann eine Entladungs- 
rohre gehtiren, die eine mit einem Entladungsgas geftill- 
te und mit einem Phosphor auf ihrer Innenseite be- 
schichtete Rohr und zwei eine Entladung in der Rohre 
erzeugende Elektroden aufweist 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiig- 
ten Zeichnungen beschrieben. Auf diesen zeigt bzw. zei- 
gen 

Fig. 1 eine teilvergrbBerte Schnittansicht einer Entla- 



dungsrohre gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittansicht mit Schnitt langs Linie III- 
III der Fig. t. 

Fig. 3A eine Schnittansicht einer weiteren Ausftih- 
5 rungsform der erfindungsgemaBen Entladungsrohre 
entsprechend Fig. 2, 

Fig. 3B eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Entladungsrohre 
entsprechend Fig. 2, 
10 Fig. 4A und 4B Draufsichten weiterer Ausfiihrungs- 
formen der Entladungsrohre gemaB der Erfindung, und 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Entladungsrohre einer 
herkommlichen Anzeigevorrichtung. 

GemaB Fig. 1 und 2 ist eine Entladungsrohre gemaB 
15 einer ersten Ausfiihrungsform so aufgebaut, daB eine 
innere Elektrode 11 in der Mitte einer transparenten 
Rohre aus einem Dielektrikum, wie etwa Glas, vorgese- 
hen und in Langsrichtung der Rohre angeordnet ist 
Eine auBere Elektrode 12 mit einer bestimmten Breite 
20 ist auSen an der Rohre 10 zur Anhaftung gebracht und 
verlauft parallel zur inneren Elektrode 11. Die auBere 
Elektrode 12 kann langs einer schmalen Linie ausgebil- 
det sein, hier ist sie jedoch fur eine wirkungsvollere 
Entladung als langer bzw. breiter U-formiger Streifen 
25 ausgebildet 

Mit dieser Art von Entladungsrohre findet eine Entla- 
dung entlang der Lange der Rohre zwischen den beiden 
in Langsrichtung innerhalb und auBerhalb der Rdhre 
angeordneten Elektroden statt .An die beiden Elektro- 
30 den wird eine Wechselspannung angeiegt, wobei der 
Rohrenkorper, auf welchem die auBere Elektrode klebt, 
als Kondensator wirkt Ein solcher Aufbau ist insofern 
vorteilhaft, als der Abstand zwischen den beiden Elek- 
troden unabhangig von der Lange der Rohre frei be- 
35 stimmt werden kann. Dies erlaubt eine einfache Steue- 
rung der Zundspannung und Haltespannung. Mit den 
beiden parallelen Elektroden kann die gegenstandliche 
Entladungsrohre daher mit einer sehr niedrigen Ansteu- 
erspannung, verglichen mit der herkommlichen Entla- 
40 dungsrohre, betrieben werden. Ferner kann die auBere 
Elektrode 12 mit ihrem U-formigen Querschnitt, der die 
innere Elektrode 1 1 umgibt, als Hohlkathode mit hoher 
Entladungswirksamkeit wirken. 

Basierend auf diesen Grundaufbau konnen die ver- 
45 schiedensten Entladungsrdhren mit verbesserten Funk- 
tionen oder Leistungen verwirklicht werden. 

Die Fig. 3A und 3B veranschaulichen eine zweite und 
dritte Ausfiihrungsform der Erfindung. 

Die in Fig. 3A gezeigte Entladungsrohre weist eine 
50 Phosphorschicht 13 auf, die auf der der auBeren Elektro- 
de 12 abgekehrten Innenseite der Rohre 10 ausgebildet 
ist Die Farbphosphorschicht 13 wird durch Ultraviolett- 
licht aktiviert, das bei der Entladung entsteht, und er- 
zeugt sichtbares Licht 
55 GemaB der in Fig. 3B gezeigten Entladungsrohre ist 
die innere Elektrode 11 und/oder die Innenseite der 
Rohre 10 mit einem Metall mit einem hohen Sekundare- 
missionsverhaltnis oder einem Dielektrikum 14. wie et- 
wa Seltenerdoxiden, Aluminiumoxid (AI2O3), Silizium- 
60 oxid (Si02> oder Magnesiumoxid (MgO), einzeln oder 
zusammengesetzt beschichtet Das geeignete Beschich- 
tungsmat rial ist Magnesiumoxid, das auch als Schutz- 
schicht wirken kann. 

Eine weitere Entladungsrohre erhalt man, indem man 
65 die in den Fig. 3A und 3B gezeigten Funktionen bzw. 
Merkmaie gemeinsam in einer einzigen Rohre 10 vor- 
sieht Eine solche Version ist jedoch nicht dargestellt 

Die gegenstandliche Entladungsrohre mit den oben 
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erwahnten Funktionen bzw. Merkmalen kann auBerlich 
zu jenen der Fig. 4A und 4B verformt werden, die man 
erhalt indem man Rdhren 10' und 10" zu einem Zick- 
Zack- Muster oder einem Wickel biegt, womit man eine 
ebene Lichtquelle erhalt, die eine bestimmte Fiache ei- 5 
ner Ebene abdeckL 

Diese Art von Entladungsrdhre hat ein breites An- 
wendungsfeld, zu dem eine ruckwartige Plattenquelle 
fur eine Flussigkristailanzeige gehdrt 

Wie oben beschrieben, kdnnen die Ausfuhrungsfor- 10 
men einfache Abwandlungen zur Schaffung verschiede- 
ner Formen, entsprechend zusatzlichen Funktionen 
oder anderen Aufbauerfordernissen, erfahren. 



Paten tanspruche 15 

1. Entladungsrdhre mit einer mit einem Entladungs- 
gas gefuUten transparenten Rdhre (10) und zwei 
Elektroden (11, 12), die in der Rohre einen Entla- 
dungsraum schaffen, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die beiden Elektroden (11,12) sich parallel ent- 
lang der Lange der Rohre (10) erstrecken, wobei 
die eine Elektrode (11) innerhalb der Rdhre (10) 
und die andere Elektrode (12) auBerhalb der Rohre 
(10) angeordnet ist 25 

2. Entladungsrdhre nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die andere Elektrode (12) im 
Querschnttt U-fdrmig ist 

3. Entladungsrdhre nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die andere Elektrode 30 
(12) aus einem leitfahigen Material besteht, mit wel- 
chem die AuBenseite der Rdhre (10) beschichtet ist 

4. Entladungsrdhre nach irgendeinem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die transparente Rdhre (10) eine ebene leuchtende 35 
Fiache ausbildend in einer Ebene gekrummt ist. 

5. Entladungsrdhre nach irgendeinem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die innere Elektrode (11) und/oder die Innenseite 
der Rdhre (10) mit einem Beschichtungsmaterial 40 
aus Metall mit einem hohen Sekundaremissions- 
verhaltnis und/oder aus einem Dielektrikum be- 
schichtet ist bzw. sind. 

6. Entladungsrdhre nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Beschichtungsmaterial aus 45 
Seltenerdoxidea Aluminiumoxid, Siliziumoxid oder 
Magnesiumoxid oder einem Gemisch derselben 
aufgebautist 

7. Entladungsrdhre nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet daB das Material mit dem 50 
die Innenseite der Rdhre (10) beschichtet ist, in glei- 
cher Breite vorgesehen ist wie die auBere Elektro- 
de (12) und ihr zugekehrt liegt. 

8. Entladungsrdhre nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 55 
nenseite der Rdhre (10) mit Ausnahme des Be- 
reichs, wo die beiden Elektroden (11, 12) einander 
gegenuberliegen, mit einem Phosphormaterial (13) 
versehen ist 
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